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1. CAXETAK

Pao onucyje memoo npounanasxcerwa pujeuu y
CKEHUPAHOM MEKCMy, Kako KYYanom, mako u 'y pyKonucy.
Aneopumam 3a nponanadxcerse pujedu, UMnIeMeHMUpan y
MATLABy, cacmoju ce uz oea oujena. Ilpeu ouo ce
O00HOCU HA CecMeHmayujy mexkcma Ha cluke pujevu u
BUX0BO  UHOeKcupare. 3amum ce 00 KOPUCHUKA
3axmujeea da uzabepe pujey Koja he KacHuje nocayscumu
Kkao ynum. Jlpyeu Ouo ce 0OHOCU HA Kpeuparbe
Odeckpunmopa 3a C8aKy CIUKy pujedu, Ha OCHOBY KOjux
spwumo nopeherve damux pujeuu ca ynumom. Kao
deckpunmope Kopucmumo Mmomenme. 3a nopehere
pujeuu  kopucmumo Tanumomos Koeguyujenm, Koju
npeocmassa npouluperbe KocuHycHe cauurocmu. Kao
Pe3YImam uzepuiasarba 000ujamo Jaucmy pujeuu Koje
Hajeuwe aude ynumHoj pujedu.

2.YBO[

VY nocnenme BpUjeMe, NMPOHANAKEHE pHjedd Y
CTapuM PYKONHCHMa MOIpHMa cBe Behy maxmy. Bemmka
KONMYMHa HMH(pOpMamWja ce Halash Yy pasHuM
PYKOIMCHMa M CTapuM KIbUTaMa, a caBpeMeHO APYLITBO
3axTHjeBa Op30 M JIaKO MPUCTYyMame UCTUM. Jocaaalimu
pe3yaTaTH y OBOM MOJbY CY IaleKO O HICATHUX, alu
MHOTO TOTa je Y4HEeHO. McTpakuBama y OBOj o0nacTu
cy yrinaBHoM Oazupana Ha OCR pjemiemuma, Koju je
[OTOJaH 3a INTaMIlaHe AoKyMmeHTe. Mehytum, pjemema
6asupana Ha OCR-y 3aBuce o nrcMa Koje ce KOpUCTH Y
onroeapajyhem mokymenty. Ilopem Tora, nBa YoBjeka
KOja KOPHCTE UCTO MHCMO PA3IMIUTO I'a PYKOM 3aIucCyjy,
Tako na y oBoM ciydajy OCRHe 1aje kesbeHe pesyiarare,
ma ce MOpaMO OKPEHYTUM Ka JApPYTUM MeToJaMa
MPOHATAXKEHa PHjCHUH.

YIHTHA PHJEY

He has dad nuierous wicelinags votw lhe Service
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Cn.l.
Kao antepHatBa pjeniemuma OasMpaHUM Ha
OCR+y jaBma ce word spotting [4]. Word spotting
IpeNCTaBIba METO Oa3upaH Ha MPOHANAKEHY CIMIHOCTH
usmel)y pujeun. Ilomro OOWYHO jedaH 4YOBjeK MHUIIIE
oaroBapajyhm IOKyMEHT, IpeTHOCTaB/baMoO Ja je
Bapujanuja usMely cimka mama. OBOM MeToIOM ce

aSioecis

f
i

[pOHAJa3W CIMYHOCT H3Mel)y cimka pHjedn W YIUTHE
pujeun nedhHHUCAHE Of CTpaHe KopucHUKa (cauka 1).

3. NIPETXOAHUN PAIOBU

VYouaBame pHjedyd y CKEHHPAHOM TEKCTY
MOCNEqbUX TOAMHA MompuMa cBe Belly Maxmby.
PyKkomucHN MOKYMEHTH Cy YeCTO JIOHIEr KBajuTeTa H
MOry OHTH JAerpagMpaHd pPa3IHYUTHM HENOBOJBHUM
¢dakTopnuMa, a 3a pazIuKy OJ IITaMIIaHUX IOKyMEHara,
MOCTOje BapHjalMje y HAaYyHMHYy Ha KOjH Cy pHjeud
Harucare. 36or Tora, Tpaaurmonanne Optical Character
Recognition (OCR)rexuuke, Koje OOMYHO MPEMO3HAjY
pHjedn KapakTep Mo KapakTep, HMajy 3HauajHe MPOIycTe
Kajia ce MpUM]jeiYjy Ha PYKOITHCE.

3a MpoHANAKEHkE CIHYHOCTH u3Mely ciuke
pHjedn Koja TPEACTaB/ba YIUT W CIUKE pPHjEYd Yy
IOKyMeHTy, kopuctu ce Dynamic Time Warping (DTW)
[1], xoju ce mpuMjemyje y 0Opaad TOBOPHOT CHTHAJA.
Ipucryn je obehaBajyhu kanma cy y nuramy eHIJIECKU
mucaHu JokymeHntH, 1ok 3a Hindi moxymente DTW He
MOCTHKE 3a10BOJbaBajyhie pesyarare. Takohe, mpuctymu
3acHoBaHM Ha DTW-y cy cropu. Pjemema 3acHOBaHa Ha
¢untpuma [12], mnokasyjy mobpe pesyntate 3a
yHU(OpPMHE BeNMYMHE U TUMOBE (HOHTOBA, Al HHUCY Y
MoryhHocTH na mpare  Bapujauuje  QoOHTOBa U
TpaHCIalHjy.

4. AWJATPAM TOKA

ANTTIOpUTaM Ce MOXE MOJUJeJIUTH Yy [BHjE
JIOTHYKE LjendHe, MpeacTaB/beHe Ha  caeachum
IUjarpaMuMa Toka. [IpBu qujarpaMm TpHKasyje MOCTYyIaK
CerMEHTAlldje U HWHICKCHUpama pHjedud, NOK C€ JAPYTH
OJIHOCH Ha KPEUPAme YIIUTA U H3/1Bajarbe PHjeHUH.

VIIAZHA

KPEHPAIE
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ﬂ
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JIECKPHITTOPA

| l

IIPEAOEPAJA

CEMEHTAIIHJA TOPEREHE
G il
Cn. 2.1 Cn.2.2
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5. UMIMJNIEMEHTALIMJA

5.1. MomenTn

(p+Q) 3a

xontunyamy dyuximjy T (X, Y) ce nepunumy kao:

I'eoMeTpHjckn MOMEHTH pena

Mpq:TTx"y“f(x, y) dxdy €))

—00 —00

rge cy P, g= 0,1,2,.20 Hasenena pepunuumja

npencrapba npojekimjy dynkimje (X, y) ma XPyt.

Cer reomerpujckux Momenara caunmen ox ceux M .,
1

3a xoje Bpujesi P+ <= N, caapxu E(n+l)(n+ 2)

ememenata [2]. V wHameM ciydajy, Taje GyHKIHja
f(X,y) uma camo mBuje moryhe Bpmjemnocts O u 1,
jemnaunHa (1) moctaje:

My =2 D X"y f(x Y,

rije X u Y npencrasimajy X, Y KOOpaMHATe CIHKE.

()

T'eomerpujckn MomenTn nepunucanu ca (1),
HUCY WHBApHjaHTHH Ha TPaHCIAUH]y, pPOTaAlH]y U
mpoMjeHy ckaie. MeljyTuM, LEHTpaJHH MOMEHTHU
neUHUCAHU ca!

— _S\P [\, <)\]
Mo =22 (x=%)"(y-9)" f(x ¥, ®
X Y
rje cy:
-_ M, ._M
g=_10 y=_o (4)
Moo Moo
KOOpIMHATE  IIEHTapa  IpaBUTalije  CIHKe, Cy
WHBApHjaHTHU Ha TpaHCIANMjy KoopawHaTa. {eHTpanHu
MOMEHTH €€ MOry [pEICTaBUTH Kao JIHHeapHa

xom6unanuja M jk M MOMEHATa HIKEr pea. Bapujance

MOME€HAaTa c€ Z[e(I)I/IHI/IHIy Kao.:

M M
o, = 20 g = 02 (5)
M Y M
00 00
KOpI/II_HTeI-LeM HOpMaJIM30BaHUX KOOpJAWHATa:
s X=X s _ YTy
X = VY = , (6)
g, g,

no0ujaMo jeTHaYMHY MOMEHATa!

X X)) ey
o] Moo !

KOja je MHBapHjaHTHA Ha TPAHCIJIAIMjE CIMKE M MPOMjEHY
cKae.

(7)

5.2. CermanTanmja Tekcra

CerMeHTanyja JHWHWja TEKCTa BpIIH  CE
KOPHIITEHEM XOPU30HTAIHOT POodHIIa, a 3aTUM CIHjeIH
onpehuBame BEPTUKIHOr Tpoduia, KOjUM ce H3/Bajajy
MojeIMHaYHe pHjeyH CIHKe. XOpPH30HTAIHU npodui ce
onpehyje cymupameM IpHUX TMHUKCENa IO BpcTama
MaTpuie Koja pernpeseHryje aaty ciuky. C o63upom na
L[PHU MHUKCeTH UMajy Bpujeanoct 0, a 6ujenn 1, ciuky je
MIPETXOAHO NOTpeOHO ,uHBepTOBaTH . M3/1Bajame nHMja

TeKCcTa BpmM ce mnopehemeMm no0HjeHe cyme, Koja
MPEeNCTaB/ba XOPHU3OHTATIHY MPOjEeKIHjy, ca Iparom
OINTyuMBama, 3a CBaKy BpCTy MaTpuie. Tpeba

HAMOMEHYTH [Ja C€ TMpar OJIyYdBama MHUjema Yy
3aBHCHOCTH OJf BPCT€ TEKCTA, KA0 M BEIMUYMHA U THIIOBA
(doHTOBa. YKOIUKO je BpUjeaHOCT cyme Beha on 3amaTor
mpara, MOCTaBJba Ce JOHma TpaHHLA. 3aTHM, CIHjeIu
UCTIUTHBAKE JIa JIM je JaTa BPUjEJHOCT Mama O]l Ipara.
Kana ce To necu oapeheHa je ropma TpaHUIa JHHHjE
TEKCTa.

IMocTynak ce HacTaB/ba IOK ce He Johe 10 Kpaja
Bpcre. Ha cibenehoj cnuiy, npukasaH je pyKoIuc 3a Koju
je onpeheH XOpH30HTAIHU MPOGUIL.

Medie flover .
~ L
Jo Few Tl x fmﬂa,-\_ o =
Ao Foh g g geddrns 3 ,,fw ‘*::_
bt o ot & o dobe d S anid 2k e =N
40|
et et R
AL pesasacs 7f~ goo b st o b =
oo i &gt PPl ot fo——
) } /(N 7 & 4 s i 1{‘_*
A 177.»:.-,. A ot VW&.(_.“ ,uyud;.w- -

Cm. 3

Cnu4HO, Ka0 W Yy MpPETXOAHOM Ciy4ajy, 3a
onpehuBambe BEPTUKANHOT Mpoduia BPIIK CE CyMHUPABE
LPHUX MHUKCEJNa CIMKE, alli 110 KoJoHaMa. OBa TEXHHKA je
mosHara moj HasuBom break cost(Tsuimoto 1991.).
Kosone y kojuma ,IMjeHa KOIITama“ MMa MHHUMAIHY
BPHjEAHOCT Cy KaHIMIATH 3a MjecTa Ha KojuMa he jara
clMKa OWTH CerMeHTHpaHa. YKOIHKO ce pagH o
IITAMIIAHOM JTOKYMEHTY, KapakTepu hie ONTH pa3IBOjeHH,
ma je y OBOM CJydajy MOTPeOHO OIpPEIUTH pa3Make
usMel)y nojenuHux kapakrepa. M3nBajameM MakCHMaHE
BpUjEHOCTH  pa3Maka, oxapehyje ce  onTuMaiHa
BPHUjETHOCT Tpara U y o03up y3uMajy caMo OHH pa3Malu
KOjU HajMame OJICTYII4jy O]l ONTUMAaJIHE BpHujeaHOCTH. Ha
Taj HAYMH CE BPIIM CETMEHTAllMja PHjEYd Y HOKYMEHTY.
[Ipumjep pykomuca y KojeM je M3BpIIEHa CerMEHTaluja,
[IpUKa3aH je Ha ciauuy 4.
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5.3. U3nBajame pujeun

Kopucrehn jemnaunny (7) pauyHamo MOMEHTE
JI0 CEAMOT pefia, jep 3a MOMeHTe Behier pefja mpenu3HocT
omaga [1]. 3a cBaky pujed n00HjaMO BEKTOp KOjU Ce
cacroju ox 36 BpujenHocTH MOoMeHaTa. OBe BpHjeIHOCTH
MPE/CTaBIbajy JECKPHUIITOPE HA OCHOBY KOjUX TOPEIUMO
CIIUKE pHjeUH.

KoprcHHK Kpewpa YNHT, DECHHM KIHKOM Ha
pHjed Koja je MPEeTXOAHO WHICKCHpaHa. 3aTHM Mporpam
BpmM mopeleme ymuTa ca OcTauMM HHISKCHPAaHHM
clKaMa pujedd. 3a oapehuBame CITMYHOCTH KOPUCTHITH
cmo EyknmmmoBy IOHCTaHIY M KOCHHYCHY METPUKY
cimmynoctd. C 003UpOM Ja je KOCHHYCHA CIIMYHOCT
naBana Oospe pesynrare, OMIYYHMIM CMO C€ 3a OBY
metpuky. Ilopeheme ce Bpum kopuctehu TaHUMOTOB
KoeuImjeHT:

i
b

KOjH TIPEICTaBIba MPOIINPEHE KOCHHYCHE CITMYHOCTH.

Bpujennoctu TanuMoTtoBor xoedpuuujeHra cy y
uHTepBany of -1 no 1. U3aBajame pujeun ce ocTBapyje
nopehemem BpujenqHoctr TaHUMOTOBOT KOe(HIMjeHTa ca
MIPETXOAHO YCBOjEHUM IIParoM OJTy4HBamba.

6. PESYJNITATU

Beh cmo wHamomeHymn ga Cy MOMEHTH
WHBAapHjaHTHU Ha TpaHCIAUWjy, POTalHjy U JIMHEapHY
npomjeHy  ckane. OBaje hemo  JeMOHCTpHpaTd
MBApHUjaHTHOCT Ha TPaHCJIALUjy U THIIOBE (JOHTOBA.

BO/Ia

BOJAA ona

a) 0) B)
Cn. 5

Taposu cruka a) 6) B)
pujem

a) 1 1 0.962¢

6) 1 1 0.962¢

B) 0.962¢ | 0.962¢ 1

VY nperxoaHo] Tabenu JAaTH Cy BpPUjEAHOCTH
TanumotoBor koeduuujeHta wusMmehy mapoBa ciuka
pujeun 3a huprIIM4HO MHCMO.

Caga  heMo  Ha  HEKONMKO  mIpuUMjepa
JIEMOHCTPUpATH paj mporpama. IIpBo AajeMo pesynrare
3a [ITAMIIAHE CKEHUPAHE TEKCTOBE.

Yaamose ApkapHOra casera mocrapha [Rmas

OHn yaase y pej ocraamx UmHOBHEEA. DBpoj mu-

XOB HE MOKE OMTH MamM 0j jejaHaecr Hu Behn
op mersaecr. M3 muxose cpeppne MOCTABBA
UPeACEAHAKA © NOANPECe]HAKA, KOJH BpIIE OBY
AYEHOCT, AOKAE ne Hahe 3a cxopamo, Aa MX

APYTHMA 3aMeHH.

For thess reasons, Stephensons book probably elieit
gome oritieism, But its stimulating valus far outweigh
whetever heed have to be glven to this oritioism, A change
in the titles, shifting the emphasie to content and adding

Ca. 6 Ckenupanu wimamnanu 0OKymMeHmu

Ha nperxonHum cnvkama BHIUMO Jla Iporpam
Jlaje OueKMBaHE pe3ylTare Ha mocraBjbeHH ynut. Cana
JIajeMo pe3yJTare 3a pydHO IMHCaHe JOKyMEHTE.

omaie O, which Popeaicd) n feonery, bpaec] 1o moke
thio Iikely; formub Mo | which BIoeAE 10 June, made

ey unhtety; f formula Tice rsioes Y m

Bimule One, which oppeaico) in feonery 16 moke
his htely; formub Tuo, which n June, mac

wry wnbkely il Rormula Thiee rsiores the mjm/

Cn. 7 Cxenupanu pyxonuc

Ha crunu 7 je mat mpumjep 3a Koju je moTpeOHO
M3BPIIUTH KOPEKIHjy Mpara oy4nBama. [loBehamem
mpara oJUTyuyrBama 00allyjeMo pHjed Koja He OAroBapa
YITUTY.

MehyruMm, mocroje ciydajeBH Kajga KOpEKLHja
mpara oJJTy4rBama He Jaje OUYeKUBaHe Pe3yITaTe.
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Ca. 8 Cnyuaj kaoa noseharve npaca oonyuusarsa He oaje
pesyamame

Y mpumjepy Ha cmunu 8, TaHUMOTOB
koeuuujeHt uMa Behy BpujeaHoCT 3a pujeu Lords nero
3a jemny ox pujean Labour Tloeehawmem mpara
OJUTy4HBama, y OBOM ciydajy, u3zdanuhemo u pujeu xoja
oJroBapa yIury.

ITocToje pykoumucu y KOjuMa je BeJHKa
Bapujanuja u3Mel)y pujeud, Tako Ja Hall alropuTaMm He
nokasyje mo0pe pesynrare y IOMJeAy CerMeHTaimuje, a
camuM TUM HHje Moryhe kpeupatu ynut. OBaj ciyuaj je
WIYCTPOBaH Ha cieaehoj cumu.
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7. SBAKIbYYUU U BYAYRU PAL]

OBaj pang moKasyje na Cy pe3yiratd 3a
[ITAMITAaHE CKCHUPAHE TEKCTOBE U PYKOIHCE Y KOjuMa
MOCTOjH Mamba Bapujarmja usmelhy pujeun
3anoBosbaBajyhu. Jlo oacTymama Jona3u y ciydajeBHMa
Kaga Cy JOKYMCHTH omrTeheHH WIM y CiIy4ajy JOIIHX
pyKormuca.

Henoctarak ~ paga  OpeAcTaBiba  PYYHO
MOZICIIaBahe MPAaroBa OUTy4YHBaba 3a Pa3lUIUTe BPCTE
JOKyMeHaTa ¥ BeludnHe (DOHTOBA, Ka0 U HEIOBOJHHA
npenoOpaza MOKyMEHTa 3a CerMEHTalujy. Pag ce moxke
mo0oJpIIaTH  ayTOMaTU3aljoM ofapehuBama Iparosa
OJNTy4HBamba, KaKo 338 CErMEHTAIIH]Y, TAKO U 32 pauyyHarmbe
cimyHoctr u3melhy pujeun. Ilopex Tora, morpeGHO je
UMIUIEMEGHTUPATH  ajropuTaM  3a  KBaJHTCTHH]Y
nmpemobpanay, Kao mTO Cy Pruning TexHumka, Koja ce
3aCHHBA Ha O0AlMBaby KaHANAATA HA OCHOBY BEIHUYNHE

okBupa, n Hugh-osa tpanchopmarmja 3a K0Oco ckeHUpaHe
TEKCTOBE.
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