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ANTUTAJTHA OBPALA CJIMKE

YBOJ
Ilojam TekcType M cerMeHTalUje

Kanma mornmenamo Heky ¢ortorpadujy, Hamie OKO jaCHO MOXKE pa3a3HaTh
onpehene o0jekTe Ha CIUIM, MOjeJUHE PETHOHE KOJU UMa]y UCTYy 00jy WU UCTH
HUBO CHUBOT, Te ojpeheHe cCTpykType Koje calpxe Mame O0JeKTe KOju Ce
MOHABJhA]y HA PETUOHY (HMOp. IUIOUMIE Yy Kymatwiy u ci.). OBaj mocienmu
puMjep jako 100po UITyCTpYje MojaM jeJHe TEKCTYpe.

Nako He mocroju gopmanHa aeduHUIIN]A, TEKCTYPY MOMXKEMO CXBATHUTH
Kao MOHaBJbamke OJpeeHUX y30paka WM Y30pKa Ha HEKOM PEruoHy. Y30pak
MOJKE Jla C€ MOHaBJhba €r3aKTHO, WM Kao CEeT BapHjalHja Ha TEeMy 3aBHUCHO O]
Heke QyHKIMje uiu no3unuje. pyru, ucTo Tako OUTHU, aCTIEKTH TEKCTypa KOjH
HE CMH]y OWTH 3allOCTaBJbeHH Cy: BEJIMYMHA, OONHMK, 00ja M OpHUjeHTalHja
y3opaka (TekctoHa). [loHekan je paznuka usmely ABHje TEKCType cajpikaHa
camo y CTeleHy BapHjalija Wik y CTaTUCTUYKO] PaCIo[jelTd CPOTHUX TEKCTOHA.
HapaBno, 1 cxBaTame TEKCTypa MOKe a Oy/e pa3iIuiuTo, 3aBUCHO O]l PErHOoHa
on uHTepeca. Ha mpumjep, ckyn cBux (ortorpaduja Ha jeTHOM JHCTY MOXKE CE
OPOTYMayUTH Kao jeHa TEKCTypa WM CBaka O] HBUX 3ace0HO Kao moceOHe
TEKCType.

Heku ox mpumjepa MpUpOIHUX U BjEIITAYKUX TEKCTypa MPUKa3aHU Cy Ha
cibenehoj ciuim:

Pernon ca oapeheHoM TEKCTypoM HEMHUHOBHO MOpa OWTH JOBOJHHO
BEJIUMKA Ja OM MOrao MpeACTaBUTH CBOJy MEPUOIUYHY CTPYKTYpy. AKO je
PErvuoH Majy, WA aKo Cy HEroBH TEKCTOHHM MaJIeHU JaHa oJipeheHu HauyuH He
MOTYy OWTH JIETEKTOBAaHM, OHJA CE€ HEroBa TEKCTypa U HE MOXKE MPUKA3aTH Y
mpaBoM 00HKy. M3 oBora ce jacHo Ha3zupe mpolOIieM cKaje, KOju YHOCH JTOJaTHE
mpoOsemMe y, 1 OHaKO KOMIUIMKOBAHO pjelllaBame MpobsieMa TeKCTypa. 3aucTa,
jeHa ucTa TeKCTypa y JIBHje OJIBOjeHe cKasie he OMTH mpHUKa3aHa Kao pa3InyuTe
TEKCTYype, ako 00e301jeIuMo Ja Cy CKaje JOBOJbHO Pa3IUUUTE.
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ANTNTAJIHA OBPALA CJ/TUKE

[to ckanme moctajy Omumxe, TeKCType he ce cBe Texe pa3IMKOBaTH, JIOK CE Ha
Kpajy HE CTOIIe y JeIHY jeIMHCTBEHY TEKCTYpPY.

Y oBoMm pany hemo ce mo3a0aBUTH TEKCTypamMa y LWJby IMpoydaBamba
MOTyhHOCTH CEerMeHTalljeé peruoHa BUIIE HEro caMMM OCOOMHaMa TEKCTypa
yomure. HapaBHo, jacHo je na hemo, 06ap 1jenMMHUYHO, MOpPATH J1a C€ yIO3HAMO
ca HEKMM ocoOMHamMa W BeIWYMHAMA KOje Ha HajOOJbHM HAYUH OMHCY]y HEKY
TekcTypy. OBaje hemo mokymaTu pa3aABOjUTH KOJU PETMOH Ha oApeheHo] Ciuiu
uMa TeKCTypy A, a koju Tekctypy b, Te ga HanpaBumo mto je Moryhe jacHujy
rpanuny usMmely mwux. Pesdynrar 6u Tpebao OUTH CiiMKa, WM CIMKE KOjE€ Y
HEKUM JaJbUM TMpPUMjEHaMa MOTY TOCIYXUTH Kao Macke, Ha Kojo] he peruon
TeKCType A OuTH 000jeH jeTHOM 00joM (PErrMO IIPHOM), a PETHOH TeKcType b
npyrom (6ujenom). BUTHO je HamoMeHYTH Aa je TpaHulla u3Mel)y peruoHa ca
Pa3IUYUTUM TEKCTypaMa 4ecTO HejaCHa W Ha OPUTHUHAIHO] CIUIM U Jia j€ BUIIE
(GyHKIIMja UHTYUTUBHA HETO MaTeMaTHYKa.

N3 cBera npeTxoHO HABEIEHOT Jla C€ 3aKJbYUYHTH J1a je Majo BjepOBAaTHO
J1a MOCTOjU OMUJIO KakaB JeTHOCTaBaH MOCTYIAK WJIM Ollepanuja Koja MOKe JAaTH
no0pe pe3ynaTaTe y CeTMEHTAIMjH PEerrHoHa ca Pa3jinuuTUM TEKCTypama y CBUM
ciydajeeuma. C nmpyre crpaHe, moryhe je ga Heka KOMOWHAIMja OTEpalvja
MO’KE IaTH Pa3yMHO JA00pY CETMEHTAIH]Y 3a IIUPOKHU OIICET TEKCTypa.

OCHOBHHU MTAPAMETPU TEKCTYPA
Cpeamu HUBO CMBOT M CTAaHJAP/IAHA AeBUjalUja

Pernon oapehene TexcType Koju mocjedyje HIMPOK JIMjarma3oH HHUBOA
CHUBOT MOpa MMAaTH HEKa CBOJCTBA HAa OCHOBY KOJUX OM WX JbYJCKH BH3yEIHU
cucteM Morao omna3utu. C 003UpoM Ha TO J1a je CKYT CBUX TEKCTypa OeCKOHA4YaH
HeMoryhe je 1aTh HeKakaB aJlrOpUTaM Ha OCHOBY KOra OM c€ CBAaKM PETrMOH ca
HEKOM TEKCTYPOM IMOPEINO ca yHAMpHje ] MO3HATUM TeKCTypaMa u3 OubInoTeKe
W Ha Taj HAYMH BPIIWIO pa3/iBajambe peruoHa. MHOTO je BjepoBaTHHjE Ja
CIIMYHOCTU W Pa3jiHKe KOje Cy BHIJbUBE TOJIMM OKOM, T€ Jla Ce Ha Ta] HaYMH
UHTYUTUBHO MOTY TpEABUIJETH TMOCTYNIM WM onepamnuje Koje he
pasrpaHUYHTH Ja U CY TEKCTYPHU PETHOHU PA3IUIUTH WU HE.

Jenan ouwurnenaH Ha4MH Ja ce Pa3[BOjE€ PETMOHM JeCTE€ Ja CE MPUKAXKY
paznuuuTUM 0O0jaMa WIM pa3IMYUTAM HHBOOM cHuBOr. Koja cermenranuje
peruoHa IpPHO-OMjeNTUX CIIMKA CBAaKW THKCEN Y jeIHOM TEKCTYPHOM DPETHOHY
MOK€ OUTH CpehbM HUBO CHBOT Ha HEKOM MambEeM PETHOHY yHyTap moctojehe
tekctype. OBaj peruon, kora hemo yOyayhe 3BaTi Ipo30poM, MOKE BapUpaTH y
CB0OjOj BEJIMYMHH 3aBHCHO OJ] CKaje Koja je moTpeOHa na OM ce TEKCTOHU HEKe
TEKCTYpe MOTJIM YOUUTH U OUTH MPABUIHO PENPE3EHTOBAHM.
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VYnorpeba obnuka mpo3opa je NpOM3BOJbHA CBE JIOK j€ y HMHTEpecy cama
TEKCTypa, a He TojenHu nukcenu. Kao pesynrar, rpanuna usmel)y TeKCTypHUX
pervoHa mMoxke OutH oapehena y myxunu on W mukcena, rgje je W mupuHa
po3opa.

[Toctynak ymotpebe cpeamer HHBOA CHUBOT CacTOJU CE€ y TMpEBIavCHy
npo3opa WxW mpeko OpUrHHAlIHE CIMKE TaKO ITO he HEeHTPaTHOM MHUKCETy
KOJU C€ BUIM KpPO3 MPO30p AOIUJEIUTH CPEAmY BPHjETHOCT CBHUX IHKCEIA
0o0yxBaheHHX TPO30pOM. 3aTUM C€ MOTOJHUM OJa0MPOM Ipara BpILIU TOJjena
CJIMKE Ha JiBa pa3inuuTo 000jeHa perrnona. M3 mocryrmka ce jacHO youaBa Jia ce
ynotpeba cpelmer HUBOa CHBOT MOKE MPUMHJEHUTH CaMO Ha CIIMKE KOje MMa
JIBa pa3iu4hTa TEKCTypHAa PErMoHa U TO Ca BUIJbUBOM pPA3JIMKOM Y HHUBOY
CHUBOT.

Yrnorpeba craHmapaHe eBHjalldjeé TPUMJEHOM MaluX IIpo3opa jaaje
3HaTHO OoJsbe pesyartare. To OM y CyIITHHM 3HAYWIO Ja BehMHa KOpHCHE
uHdopmalje JIeKU Yy TpOMjeHaMa HMHTEH3UTeTa THUKcela, a He Yy
BpHjEHOCTUMA CaMUX THUKcena moHaoco0. CtaHaapaHa JeBujaryja y MajoM
pPErvMoHy HaM Jaje KOpUCHE MH(POPMALIMje O TOME KOJMKO MUKCENIa TOI PErHoHa
IpUIaga TeKCTOHUMA, a KOJMKO MMO3aJuHH.

N cpenmu HUBO CHBOT W CTaHAapJHA JCBHjalldja TMO3HATH Cy Kao
CTaTUCTUYKU MOMEHTH. Y CpeAmaBame je MOBE3aHO ca MOMEHTOM IpPBOT pena,
JIOK j€ CTaHJapjHa JAeBUjalllja y JTUPEKTHO] BE3M ca MOMEHTOM APYror peja.
Takohe ce mory nedpuHucaty ¥ MOMEHTH BUILIET peaa (3aKpeHYTOCT, KypTO3HC
uTa). MareMaTH4Ki, MOMEHT H-TOT peJia JIaT je ca:

M, = Z(XT_X), r/je je H peqg MoMeHTa, a N 6poj onMjepaka.

3akpeHyTOCT (HarHyTOCT Ha JeIHy CTpaHy) ce JedHHHUIIE KAo:
4

X—X

-3.

S, :%Z(x_xf , @ KYPTO3HC Kao Kurt :%Z

(¢ (&)

W 0B MOMEHTH ce€ MOTY yIOTpHjeOUTH Ha CIIMYaH HAYMH, C HA3HAKOM Ja ce
npedepupajy Hemro Behu npo3opu.

Pacnoajesie HUBOA cCUBOT

Cpenma BpHjeHOCT HUBOA CHUBOT, Ka0 HU CTaHJApJIHA JIEBHjalldja jecy
JeIHOCTaBHE 3a ONepHucame, ajdu He Hoce OWiIo KakBe HHQopmaluje o
NOHaBJbaY NpUpOJIE oapeheHe TekcType.

Martpuna pacnogjene nuoa cuBor (['JILIM) campxu wmudopmamuje o
no3uilMjaMa MUKceNla KOju MMajy CIMYHE BpHJETHOCTH HUBOa cuBor. Umeja ce
CacToju y TOME J]a C€ CIIMKAa CKEHUpPA TaKO Ja ce 3aJpxKu MHPOpMalLHja O TOME
KOJIMKO C€ YECTO TIOHABJhAjy MUKCEIW Yhja C€ BPH]EIHOCT pasiuKyje 3a A3 Ha
onpeheHoM (pUKCHOM pacTojamy 1 'y jeAHO] JIUHU]HU.
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[TpupoaHo je na je u mpapail KpeTama u3Mel)y 1Ba nmukcena Takohe o nHTepeca
IITO HU3UCKYJ€ KOHCTPyUCAmhE€ BUUIECTPYKUX MaTpulia, MO jeIHY 3a CBaKH
npaBall Kperawa oA uHTepeca. OOMYHO Cy O]l HMHTEpeca YeTHpU IpaBLa:
XOPHU30HTAJIHH, BEPTHKAIHHU, T€ ABUje nujaronaie. Ctora, 3a CBaKy BPHjE€AHOCT
I uMamo 4 Marpuue, cBaky IMMEH3Hja 256x256, ako OpUrMHajgHa ClIMKa UMa
256 nuBoa cusor. To mpoy3pokyje orpoman Opoj mojaraka, 4eCTo 3HATHO BHILE
HEro IITO UX MOCjeAyje OpUrMHajIHa CIMKa. Y00uYajeH MOCTYIaK Ce CacToju y
aHaIM3M THUX MaTpulla U payyHawmy HEKOJMKO jJEeJHOCTaBHUX OpojHUX
BpHUJETHOCTU KOj€ cajapke Bpujenne mHpopmainuje. Te OpojHEe BPUJETHOCTH CE€
YeCTO HAa3UBa]y JIECKPUIITOPUMA, U HUX MeT he OUTH MpuKa3aHo y OBOM pajy, a
Ha MoryhHocTuMa ynotpe6e jeqHe o bux hemo ce moceOHO 3aapKaTH.

Axo Opoj HuBoa cuBor pacre dakropom 2, numensuje GLCM marpuia
pacty (aktopom 4. To 3Haum ma BeoMa Op30 MOCTaje TEUIKO yMOTpeOshaBaTh
MaTpule JUPEKTHO. 3aTo heMo uX pajarje KapakTepru30BaTH HU30M HYMEPUUKUX
JIECKPUIITOPA HEro Ja padyyHamo BpHjEeAHOCTH Marpuia nupektHo. Cpenma u
CTaHJapAHa JieBHjallija MOTry OWUTH yHoTpeOJbeHe Kao JECKpPUNTOpHU 3a
uH(opMalje Ha CIUIU, alli UCTO TAKO MOTY C€ YIOTPUjEOUTH jeTHAKO 100pO U
na onuury ['JIHM matpune. Melhytum, MHOTe aeckpumntope Tpeba ucnpobdaru,
jep HekH pazie 00Jb€ O] APYTUX:

MakcumaJina BjeposaTHoha

[IpencraBiba jeAHOCTABHO HajBehy BpUjE€AHOCT y MAaTPUIU U y TUPEKTHO] j€ BE3H ca
HajBehom ocjeTspuBoNThy M npasiem HajBehe mpomjere. Ona Moke OuTH HajBeha
BPHjETHOCT Y OMJIO KOjOj OJ] MaTpULIA HITM MAKCUMYM I10 CBAKOj O IbUX; YCTBAPH, CaAPKU
KOpUCHY HH(POPMaIH]y Y oJipehuBamy Koja 01 MaTpHIla CaJAPKU MAaKCUMAJIHY BPH]ETHOCT,
NOLITO MHAYKYje MOTpeOHM IpaBall y KojeM he TeKcTypa OMTH UCTIUTUBAHA.

MomeHnTH
MowmeHT audepeHIgja cTeneHa K Moxe ce neuHucaTu ca:

Mom, = ZZ(i—j)kM[i,j]

OBaj eckpuITop uMa Majie BpUjeTHOCTH y ClTy4dajy Kajaa Hajpehu enmeMeHTH MaTpuiie
M npunasnajy riaBHOj AMjaroHAIN; OBO je OMO Cilydaj KaJa CMO aHAJTU3UpaIn ciauky 4.1a.
CympoTtas edekat Moxe OUTH MMOCTUTHYT yIOTPeOOM MHBEP3HOT MOMEHTA, KOJH CE€
u3payyHaBa 1o GopMyJIH:

) Mli,j] . .
Mom;' = ———=i#].
SRR

KonTpacr
[Iporjena koHTpacTa nara je cibenehum u3pazom:

C(k,n) = ZZ|1‘— j| M[i, ]

Kana je k=n=1 u3pauyHaBa ce OYeKMBaHa BPHjETHOCT pa3inke nu3Mely 1Ba muKcena.
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XoMoreHocr
OBaj neckpumnTop je Jar ca:
Mli, /]
0= 221
J
Mana BpHjeaHOCT [ 3HauM 1a BenuKe BpUjeTHOCTH M Jiexe 013y IIaBHE JHjaroHasie.
G je Bpio ciugan Mom ™' .
Entponuja
EnTpormja ce pauyna no cieenehoj popmynu:

=2 > M[i. jJlog(M[i, )

Ona npencrasiba Mjepy HH(popMalMje Koja je caapkaHa y M. Benuku 6poj mpa3Hux
MjecTa Hoce Maio mH(opMaruja, T0K 30pKaHH PETUOHH HOCE BEIIUKY KOJIMIUHY
uH(popMalyja.

IMPUMJEHA EHTPOIINJE Y CEGMEHTAIIMJN TEKCTYPHUX
PEGHUOHA

Jenan mnpumjep ynorpebe EHTpoONHje y CEerMEHTalUju TEKCTYPHHUX
peruona aat je y aemocy Hamnpeaaujux MATLAB-a. 3aap:xaheMo ce ykpaTko u
Ha TOM NPUMJEpy U JIaTH OCHOBHE MJI€]€ Y CErMEHTALIN]U PETMOHa OJ1 HHTepeca.
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CTpaHa 6



ANTNTAJIHA OBPALA CJ/TUKE

Ha cnumu 2 npukasana je opuruHalIHA ClIMKa HapyIleHa eHTPOIMjOM U Ha
pe3ynTyjyhoj ciuiuy ce BHAM Jla Cy UCTAKHYTH JCTaJbH TIj€ Cy jaue U3paXKEHU
npenia3d ca CBHUJETJIOr Ha TaMHO U oOpaTHO (T3B. 30pkaHu peruonu). To ce
noctiwke (QyHkmujom .entropyfilt koja je uMIIEMEHTHpaHAa Yy HOBUJUM
Bepsnjama MATLAB-a 30or cBe Behe mpumjeHe y cermeHTarnuju. Tako cy
noOujeHe u3paxkeHuje ,Imape’, Koje cy OWTHE 3a MPHUPOAY caMe CTPYKTYpeE.
[IperBapameM ciuke y OWHaApHY, y3umameM HWHTyuTuBHOr mpara 0.8,
jemHocTaBHO ce n1o6uja cinuka 3. MctuiiameM oTBOpeHUX 00jeKara, T€ lUXOBUM
3aTBapambeM M TOoNymaBameM J00ujajy ce ciuke 4, 5 u 6 pEeCcneKTUBHO.
[Tocneama ciauka MpeACTaB/ba CEIrMEHTOBAH TOPHU PETHOH Ha CIUIM ca
TEKCTYpPOM KOja C€ MOKE JIOCTa JaCHO U3/IBOJUTH.

MoryhHocTH eHTpONIMje y M3ABajalkby TEKCTYAJHUX PeruoHa

[Ipumjennhemo cnuyaH TMOCTYMaK W KOJ CIUKAa KOje Cy HacTale
CKEHHpamkEeM TEKCTyaIHHX JIOKyMEHaTa. 3a pa3linyuTe MPUMjEHe, IMOKa3ajio ce
Jna je OuTHO ucnutatu ojapeheHe peruoHe oJi HUHTEpeca Ha CKEHUPAHOM
JOKYMEHTY. Y TpPBOM peay c€ u3aBajajy MapruHe, dotorpaduje U TEKCT
OOKCOBHM Kao pEeruoHu Off Hapo4yuTor uutepeca. [Ipobnem u3aBajama peruoHa y
KOjUMa Ce Haja3u TEKCT MOXKE Ce MOCMaTpaTd Kao CKYIN PEruoHa ca CIUYHOM
WA CKOPO MCTOM, JOIYIIE jaKo HEXOMOT'€HOM, TEKCTYpoM. JaBiba ce Takohe u
npobsieM ckajne, riaje he CUTypHO TEKCTyaldHU OJIOKOBH ca pa3iudUuTOM
BEJIMYMHOM (POHTA OMTH MPOTYMAuyE€HU Kao Pa3InUUTe TEKCTYpE.

Ham 3agarak, oBaje, he 6utu ga ucnuraMo MOryhHOCTH €HTpOIIH]e
3a U3/IBajamke€ TEKCTyaTHUX pernoHa. Mneja ce cactoju y cibenehem:

- JeIHOCTaBHUM IporpamMurheM MOKeMO M3ABOJUTH MAaprUHE Ha CIIULIH.
Uneja he ce cacrojatu y Tome naa hemMo wu3padyHaBaTu CyMmy
BPHUJETHOCTH TI0 MApTrUHCKHM BpCTaMa M KOJIOHAMa, Te Ja hemo
MPETIIOCTABUTH J]a C€ Ty U TaMO T0jaBH MOHEKH IPHU MHUKCEN KOoju he
HACTaTH Kao pe3yaTar ciaabor CKeHWpama WM EBEHTYaJHO JIOLIe
onpehenor mpara. Taj mporpam panu n0OpO Ha CBUM HCIHUTUBAHUM
ciaukKama M aat je noa Haciosom ,,MARGINE®.

- TpUMjEHa SHTPOTH]je cacToju ce y oapehuBamy Tekctypa dotorpaduja
Ha ciuny. M3padyHaBame mpara cMmMo aytomaTtu3oBanu Otsuovim
QITOPUTMOM, jep WHTYHTHBHO U3padyHaBame Ipara 3a CBaKy
dotorpadujy moceOHO Hema CMHCIA, Majaa MOHEKaa jaaje 0oJbe
pesynarare. Takohe cMO KOPUCTHIIM HCTUIIaEkb€ OTBOPEHUX O0OjeKkara,
3aTBapambe W  TONyHhaBame KOpUIIhemheM  HUMIUIEMEHTUPAHUX
MATLAB-oBux dyukiuja bwareaopen, imclose v imfill xkao mTo je u
npuka3zaHo y koxy. Jumenswje kepHenma (y Hapeadw frue), Te
BpujeaHoct 2000, y3ete cy HHTYUTHBHO.

- Ha Kpajy Tako J0OHjeHy CIUKY MOKEMO HCKOPUCTUTU KAa0 MACKy Ja U3
OpPUTHHAIHE CITUKE U3ITyUYUMO CaMO TEKCT.
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MARGINE
clc, clear all, close all

%Pretvaranje slike u binarnu 1 izracunavanje dimenzija
I = imread ("Slikal.jpg"); imshow(l)

I = mat2gray(l);

prag = graythresh(l);

Bin = im2bw(l, prag); figure, imshow(Bin);

[m,n] = size(Bin);

B = zeros(m,n);

zeros(m,n);

C

%ODREDJIVANJE MARGINA
%Odredjivanje desne margine
for j=n:-1:1
if sum(Bin(:,j))>m-3
for i=1:m
B(1,3)=1;
end

else break
end
end

%Odredjivanje lijeve margine
for j=1:n
if sum(Bin(:,j))>m-3
for i=1:m
B(1,3)=1;
end

else break

end

end

figure, imshow(B)

%Odredjivanje donje margine
for 1=m:-1:1
if sum(Bin(i,:))>n-3

for j=1:n

C(i,j)=1;

end
else break
end
end

%Odredjivanje gornje margine

for i=1:m

if sum(Bin(i,:))>n-3
for j=1:n

C(i,J)=1;

end

else break

end

end

figure, imshow(C)
M=B+C;
figure, imshow(M)
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SMBCIEEL UL AHHE 8 oY BOMAF HDHOBH

TPAMATHEKA
CPIICKOT A JEZHMKA

YUEEHHE I IV PASFE]
Kanz

AR

Ostali oblici spolja$nje memorije
Mehurasta memorija

PCMCIA kartiéni memorijski uredjaji

Pametne kartice

Memorijska dugmad

Siike 8: Mikrotip

Memorijske kocke
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clc, clear all, close all,

%Entropija slike I njeno pretvaranje u binarnu Otsuovim pragom
I imread("slika2.jpg”);

| rgb2gray(1); figure, imshow(l)

im2double(l);

mat2gray(l);

entropyfilt(l); figure, imshow(J)

1 = mat2gray(J); figure, imshow(J1);

rag = graythresh(Jl);

in = im2bw(J1, prag); figure, imshow(Bin);

1
1
J
J
p
B

% Isticanje otvorenih objekata
Binl = bwareaopen(Bin,5000); figure, imshow(Binl);

% zatvaranje I popunjavanje

nhood = true(9);

closeBinl = imclose(Binl,nhood); figure, imshow(closeBinl)
roughMask imfFill(closeBinl,"holes®™); figure, imshow(roughMask) ;

% kreiranje maske za izdvajanje teksta

Maska = 1 - roughMask; figure, imshow(Maska)
Tekst = Bin .* Maska; figure, imshow(Tekst)

se = strel("square”,20);

OPEN imclose(Tekst,se); figure, imshow(OPEN)
OPEN im2double(OPEN) ;

% Finalna slika
1= 1-1;
Fin = 1 _.* OPEN; figure, imshow(1-Fin)

8

Ostali oblici spoljainje memorije
Mehurasta memaorija

PCMCIA kartiéni memorijski uredjaji

Pametne kartice

Memorijska dugmad

Sika @ Memorijska dugmad Siika 8 Mikrodip u memorijskom dugmens

Memaorijske kocke
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18

Ostali oblici spoljainje memorije
Mehurasta memaorija

PCMCIA kartiéni memorijski uredjajs

Pametne kartice

Memorijska dugmaa

Siba 3 Memerijska dugman ik 8 Mikrokip u memorijskom dugmen

Memorijske kocke

W3 mperxomHMX CIMKAa BHAMMO Ja TOCTYIMAK 3aCHOBAaH HAa EHTPONHUjU
MOXKe J1aTh J00pe pesyartate. MehyTum, Kaia je TEKCT cUTaH U npopea usmely
CJIOBa MaJld, EHTPOIHUJOM camMo Jo0ujamMo JoAaTHO 3amyheme Koje he kao ucxon
CUTYpPHO JaTH MPENo3HaBambe TEKCT OOKCOBA Kao CIMKE. Y TOME U JISKH TIIaBHU
HEJOCTaTaK eHTPOIH]je Kao MOCTYyNKa Mpu ojpehuBamy TeKCyaIHHX TEKCTypa.

Jeman mpumjep Ha KOMe TNOCTYMaK EHTPOIHUje Jdaje ciabe pe3yirare
WIYCTpOBaH je Ha cibeaehum cimkama. Kop, HapaBHO, OCTaje MOTIIYHO HCTH,
caMo je ciuKa Koja ce ucnuryje apyrauuja. Takohe je moryhe Manumynucatu
NparoBUMa U BeJTMYMHAMA IIPO30Pa, aJIH PE3yJITaTH U JaJbe OCTajy JIOIIH.
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Ca mocnenme CIIMKE Ce jaCHO MOXE BHJIJETH Ja CY TEKCyaJlHu OOKCOBH
IpyNUCaHU y3 CIUKE, HE MOTY C€ OJIBOJUTH HEKHMM IpOMjeHaMa y Mporpamy,
IITO HABOJM HA 3aKJbyyaK Ja EHTPOIMja OcTaje HeMohHa KOJ CKEHHUpaHUX
JIOKyMeHaTa rJje je TeKCT MUCaH CUTHUM (DOHTOM.

Jlahemo, Ha Kpajy, joII W TMpaBall y KOME CMO OTHILIM JOK CMO
3aBpliaBainu Ham paja. YuHM ce na ce no0pu pesynaTtaTtd y oJpehuBamwy u
JoIUpamky TEKCypa TEKCTa MOTY JOOUTH IpUMjeHOM ckelieToHa. Kao mito he ce
y HapeJHUM TMpUMjepuMa BHUIJETH, CBU OOKCOBU ca TEKCTOM HMajJy
KapaKTepUCTUYHY MpPEXAcTy TEKCTypy M JOCTa Ce€ JIaKO MOry pa3zaldpaTu oA
TeKcTa Kopuctehu jeHocTaBHE MOPGOJIONIKE ONepallje Ha CKEJIETOHUMA.
clc, clear all, close all,

imread("petal.jpg");
rgb2gray(1); figure, imshow(l)

im2double(l);
mat2gray(1);

I;
= bwmorph(l, "skel™, Inf); Ffigure, imshow(l)
Binl = bwareaopen(l,30); figure, imshow(Binl);
nhood = true(3d);
skel = imclose(Binl,nhood); figure, imshow(skel)
[m, n]= size(skel);

for i=1:m
if sum(skel(1,:))<n/3
for j=1:n
skel (i,j)=0;
end
end
end

figure, imshow(skel)
roughMask = imFill(skel, "holes"); figure, imshow(roughMask)
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[Tocneame nBUje CIUKE MOTY JAaTH KOPHCHE HH(OpMaIHje O PETHOHUMA Y
KOjUMa Ce€ Haja3u TeKCT.

Hamomenyhemo jomr Ha kpajy a cMoO ce HemTo AyOJbe YHMyCTHIIM U Y
aHanu3y wu3jioheHor mpoOiema mnomohy JApyrux mnapamerapa, ainud 300T
OIIITMPHOCTH HUCMO Cajia JaBalld HUKAKBE pe3yJsiTaTe. Y CBAKOM CIIydajy OCTaje
Ja ce OoBHM IpobOiieMOoM Tmo3a0aBuMO Wy OyayhHOCTH Tpakehw ommTu
aqroputaM Koju he ce Mohwm TIpuMjeHMBATH Ha CBAaKOM CKCHHPAHOM
TEKTYaJIHOM JIOKYMEHTY ca JeIHaKO JOOPUM pe3yJITaTumMa.
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